Intégrales

Calcul de I’aire comprise entre une courbe et ’axe ( Ox)

Propriété
f(x)

L’aire de la surface hachurée est F (b)-F (a)
ou F est une primitive de f.

N

Attention, cela ne marche que si f est une fonction positive (f (x)>0pourtoutx e [a;b]).

b
LaquantitéF(b)-F(a)senoteI f(x)dx.
On note aussi [F (x)]%.

On dit que c’est ’intégrale de la fonction f sur I’intervalle [a; b ].
On dit aussi que c’est I’intégrale de la fonction f entre a et b.

Exemple
La courbe est la représentation de f : x > x 2.
Donner 1’aire de la surface hachurée.
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F: X+ — estune primitive de f.

1
L’aire demandée est J x2dx=[F (x) 1o
0

=F(1)-F(0)
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Si la fonction f est néqgative, la courbe est en dessous de 1’axe.

f(x)
\a b

)

L’aire entre la courbe et 1’axe horizontal est bien entendue positive
b

mais on dit que_[ f(x)dx estnégative.

a
b

J f (x) dx n’est plus I’aire hachurée mais son opposé.
a

Si la fonction f change de signe

f(x)

(D

L’aire hachurée est composée d’une partie en dessous de I’axe et d’une partie en dessus de
I’axe.

L’aire de la partie gauche est I f(x)dx.

b
L’aire de la partie droite est - '[ f ( x) dx. Cette aire est bien entendu positive.

c
c

b
L’aire hachurée est la somme des deux : I f(x)dx- I f(x) dx.

a



Calcul de I’aire comprise entre deux courbes

¥

a b X

Pour trouver ’aire de la surface hachurée, il suffit de soustraire les deux aires suivantes :

f(x) g (x)

1 / /// | ////Ab/

a b x a

Exemple

Calculons I’aire de la surface comprise
entre la représentation de f : x > X et la représentation de g : X — x 2.
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L’aire hachurée est
1

f(x)dx:j X dx =

0
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L’aire hachurée est

j g(x)dx:Jl' x 2 dx
0 0
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L’aire demandée plus haut est la différence des deux aires que I’on vient de calculer.

Valeur moyenne

f(x)

v 7

g(x)
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Il existe une valeur m telle que les deux aires hachurées sont égales.
On dit que m est la valeur moyenne de la fonction fsur[a; b ].
Comment calculer cette valeur moyenne ?

b b
L’airededroiteestj g(x)dx= j mdx=[mx]°=mb-ma=mx(b-a).
a a

On trouve la méme chose en disant que c’est I’aire d’un rectangle de longueur b - a et de
largeur m.

b
L’aire de gauche est I f(x) dx.

a

b b
Les deux aires hachurées sont égales donc j f(x)dx= j g(x)dx

donci f(x)dx=mx(b-a)

1 b
doncm=— | f(x)dx
b_a£ (x)
Exemple
1 3
Lavaleurmoyennedexzsur[o;1]estiI xzdlex[x_]g _ 1. 0_1
1-0 3 3 33 3

Les deux surfaces hachurées ont donc la méme aire.
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